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Zadania z elektrotechniki na zawody |1 stopnia

Instrukcja dla zdajacego:

1. Czas trwania zawodow: 120 minut.

2. II stopiefn Olimpiady zawiera 6 zadan otwartych.

3. Nalezy poda¢ poprawng odpowiedz wraz tokiem rozwigzania.

4. Za kazdg prawidtowg odpowiedz uzyskuje si¢ maksymalnie 10 punktow. Maksymalna liczba
punktéw do zdobycia za 6 zadan to 60 punktow.

5. Mozna korzystaé z przyborow do pisania, rozdawanych kart czystopisu i1 brudnopisu,
kalkulatorow 1 tablic matematycznych. Korzystanie z notebookow, tabletow, telefonow
komorkowych, smartfondow, smartwatchy, kalkulatorow programowalnych, itp. jest zabronione.
Zyczymy powodzenia!

Zadanie 1

Do rozruchu trojfazowego silnika asynchronicznego (indukcyjnego) klatkowego zastosowano
przetacznik gwiazda-trojkat. Obliczy¢ natgzenie pradu rozruchowego i moment rozruchowy silnika.
Wykresli¢ charakterystyke mechaniczng silnika M = M (S) przy potaczeniu uzwojen w gwiazde i
trojkat. Zachowujac proporcje momentdw, na charakterystyce zaznaczyC i1 opisaé trzy punkty
charakterystyczne dla poslizgow: znamionowego Sn, Krytycznego sk i rozruchowego sr. Porownac
wartosci natezenia pradu rozruchowego i momentu rozruchowego z przetacznikiem gwiazda-trojkat
1 bez przetacznika. Wskaza¢ zalety 1 wady zastosowania tego przetacznika do rozruchu silnikéw
asynchronicznych klatkowych.

Dane znamionowe silnika: moc Pn= 10 kW, napigcie Un=400 V (A), predkos¢ nn= 960 obr/min,
sprawnos¢ 7 = 88%, wspotczynnik mocy cosgn = 0,75, natezenie pradu rozruchowego Im= 104 A
(A), wzgledna przecigzalno$¢ momentem My = 2,0.

W obliczeniach nalezy przyjac, ze parametry schematu zast¢pczego silnika nie zmieniajg sig.

Zadanie 2

Obwad, ktorego schemat przedstawiony zostat na rysunku 1, zasilany jest symetrycznym zgodnym
systemem napi¢¢ trojfazowych o napieciu przewodowym U =400 V. Elementy wystepujace W
obwodzie majg wartosci R =X =100 Q. Wyznaczy¢ wskazanie idealnego watomierza (zerowa
rezystancja cewki pradowej i1 nieskonczenie wielka — napigciowej). Naszkicowaé wykres fazorowy
napi¢c i pradow.

Rys. 1.
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Zadanie 3
Do pomiaru napigcia 0k. 12 V mozna uzy¢ dwoch woltomierzy:
a) analogowego woltomierza technicznego klasy 1,5 o zakresie 0+15 V,
b) cyfrowego woltomierza trzycyfrowego o zakresie 0-99,9 V i bledzie wynoszacym 0,2%
warto$ci zmierzonej plus 3 jednostki ostatniej cyfry.
Ktéory z tych dwoch przyrzadow pomiarowych pozwoli okresli¢ podang warto$¢ napigcia
z mniejszym bledem? Odpowiedz nalezy uzasadni¢ stosownymi obliczeniami.

Zadanie 4

Udowodni¢ prawidtowos¢ definicji 1 A (obowigzujacej w systemie metrycznym SI), ktora brzmi
nastepujaco:

,2Amper to natezenie pradu statego, ktory przeptywajac w dwoch przewodach rownoleghych,
prostoliniowych, o dtugosci nieskonczonej, o przekroju okragtym, znikomo matym, umieszczonych
W prézni, w odlegtosci 1 m jeden od drugiego, wytwarza miedzy tymi przewodami sil¢ rdwna
21107 N na 1 m dhugosci”.

Przenikalno$¢ magnetyczna prozni uo = 47107 Qsm™,

Zadanie 5

Na rysunku 2 przedstawiono schemat obwodu elektrycznego. Przed komutacja tacznika, ktora
wystapita w chwili to = 0, w obwodzie elektrycznym wystepowal stan ustalony. Wyznaczy¢ ui(07),
czyli warto$¢ poczatkowa napiecia na idealnej cewce (tuz po otwarciu tgcznika).

80V

Rys. 2.

Zadanie 6

Dana jest pradnica synchroniczna 3-fazowa z wirnikiem cylindrycznym o danych znamionowych:
moc pozorna Sp=10,0 kVA; napigcie twornika Uan=231V (Y); prad twornika lan=25,0 A;
rezystancja twornika Ra.=0,340 Q; reaktancja synchroniczna Xs=5,91Q; czg¢stotliwos¢
fn=150,0 Hz; predkos¢ synchroniczna ns= 1500 obr/min; wspédtczynnik mocy  cosgn= 0,8ing;
napiecie wzbudzenie Ufm=30,0V; prad wzbudzenia In=10,0A, rezystancja wzbudzenia
Re= 2,20 Q.

Obliczy¢ zmiennos$¢ napigcia dla obcigzenia znamionowego (cosg = 0,8ing).

W obliczeniach nalezy: poming¢ rezystancj¢ twornika, ze wzgledu na jej znacznie mniejsza wartos$¢
w stosunku do reaktancji synchronicznej, zatozy¢ stalg warto$¢ pradu wzbudzenia oraz pomingé
zjawisko nasycenia obwodu magnetycznego.
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