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Zadania dla grupy energetycznej na zawody Il stopnia

Instrukcja dla uczestnika

1. Czas trwania zawodow: 120 minut.

2. II stopien Olimpiady zawiera 5 zadan otwartych.

3. Nalezy poda¢ poprawng odpowiedz wraz z tokiem rozwigzania.

4. Za kazda prawidtowa odpowiedz uzyskuje si¢ maksymalnie 10 punktow. Maksymalna liczba
punktéw do zdobycia za 5 zadan to 50 punktow.

5. Mozna korzysta¢ z przyboréw do pisania, kalkulatorow i tablic matematycznych oraz
rozdawanych kart czystopisu i brudnopisu. Korzystanie z notebookéw, tabletow, telefonow
komorkowych, smartfonow, smartwatchy, kalkulatorow programowalnych, itp. jest zabronione.

Zyczymy powodzenia!

Zadanie 1

Do rzeczywistego zrodla napigcia podlaczono rezystory. Obwodd przedstawiono na rysunku 1,
w ktérym wiadomo, ze warto$¢ natezenia pradu w galezi z rezystorem RS wynosi Is=5 A. Nalezy
obliczy¢ warto$¢ sity elektromotorycznej E oraz warto$¢ natgzenia pradu pobieranego ze Zrddia |
oraz warto$¢ rezystancji zastgpczej R,. Dane obwodu: Ry=1,00Q, R;=2,00Q, R,=11,09Q,
R3=40,0 Q, R,=50,0 Q, Rs=100 Q, Ry=1,00 Q.
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Rysunek 1. Obwdd elektryczny pradu stalego

Zadanie 2
Czajnik elektryczny o mocy znamionowej Py = 1000 W zasilono napigciem znamionowym

Un = 230 V (zaklada si¢ stalg warto$¢ napigcia) i nagrzano w nim 0,476 kg wody o temperaturze
poczatkowej Ty = 19,0 °C do temperatury wrzenia Ty = 100,0 °C w czasie t = 3 min 35 s. Podczas

proby wyparowato 11 g wody. Przyjmujac, ze ciepto wilasciwe wody wynosi ¢, =4, 175ﬁ

a ciepto parowania wody wynosi » = 2257 % o ! oblicz sprawno$¢ catkowitg procesu nagrzewania.
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Zadanie 3
Temperatura dolnego zrédta ciepta silnika cieplnego pracujacego w cyklu Carnota wynosi 20,0 °C.

O ile podwyzszy si¢ temperatura gornego zrodta ciepta tego silnika, jesli sprawnos$¢ zwigkszy sie
z 30,0% do 40,0%.

Zadanie 4
Plaski kolektor stoneczny o powierzchni S = 2,5 m? i sprawnosci 7 = 85% jest wykorzystany do
przygotowywania cieptej wody uzytkowej. Czynnikiem roboczym jest glikol, ktoérego ciepto

wlasciwe wynosi ¢y, = 2500kg1—_K 1 gestos¢ p =1,15 %. Czynnik ten przeptywa przez rury

o $rednicy d = 10 mm ze strumieniem masowym réwnym m = 175 f. Jaka jest temperatura

absorbera kolektora slonecznego T,, jezeli temperatura otoczenia wynosi T, = 20 °C, a natezenie
e . w

promieniowania G = 1000 —

Zadanie 5
Ze stacji A do stacji B linig napowietrzng 110 kV o dtugosci 30 km przesytana jest moc pozorna

o wartosci S = (20,0+j10,0) MVA. Linia napowietrzng 110kV wykonana jest przewodami AFL-6
o przekroju 240mm?. Podczas przesylu mocy ze stacji A do stacji B wystepuja w liniach
elektroenergetycznych straty mocy czynnej jak i biernej, ktore nalezy wyznaczy¢. Dla uproszczenia
nalezy przyja¢ model linii napowietrznej 110 kV jako szeregowy dwojnik RL. Konduktywnosé

aluminium nalezy przyja¢ y=34 m/Qmm? natomiast jednostkowa reaktancja linii wynosi

" £
Xi =040 —.
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