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Zadania dla grupy elektrycznej na zawody Il stopnia

Instrukcja dla uczestnika

1. Czas trwania zawodow: 120 minut.

2. II stopien Olimpiady zawiera 5 zadan otwartych.

3. Nalezy poda¢ poprawng odpowiedz wraz z tokiem rozwigzania.

4. Za kazdg prawidtlowa odpowiedz uzyskuje si¢ maksymalnie 10 punktow. Maksymalna liczba
punktéw do zdobycia za 5 zadan to 50 punktow.

5. Mozna korzysta¢ z przyboréw do pisania, kalkulatorow i tablic matematycznych oraz
rozdawanych kart czystopisu i brudnopisu. Korzystanie z notebookéw, tabletow, telefonow
komoérkowych, smartfonow, smartwatchy, kalkulatoréw programowalnych, itp. jest zabronione.

Zyczymy powodzenia!

Zadanie 1
Moc rezystora R1 0 znanej rezystancji R; wiaczonego do sieci elektrycznej o niezmiennym napigciu

U jest wynosi P. Do rezystora R1 dotagczono szeregowo rezystor o rezystancji R. Jaka powinna by¢
warto$¢ rezystancji R, aby przy tym samym napigciu sieci moc rezystora R1 byta n razy mniejsza
od mocy P (znana jest warto$¢ n)?

Zadanie 2

Idealna cewka o indukcyjnosci L dofaczona zostata do Zrodia napigcia statego o napigciu E. Po
jakim czasie natezenie pradu cewki osiggnie warto$¢ 100 A? Nalezy zalozy¢, ze przed zalaczeniem
napigcia nie ma w cewce zgromadzonej energii.

Dane: E=100V,L=1,00H

Zadanie 3
Wykaz, ze impedancja zastgpcza w obwodzie pokazanym na rysunku 1, przy czestotliwosci

. . L
rezonansowej wynosl E

Rysunek 1. Obwod elektryczny
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Zadanie 4
Bateria kondensatorow natadowana zostala do napigcia U, =250 V. Grzatka o rezystancji
R =1,0 Q podgrzata 5 litréw wody w idealnym bojlerze w wyniku catkowitego roztadowania si¢

kondensatora zwigkszajac temperature¢ wody od 20 °C do 40 °C. Jaka byla pojemnos¢ wypadkowa

baterii kondensatoré6w? Nalezy przyjac ciepto wiasciwe wody c,, =4,2-10° 3

kg-K

UOT_:C R

Rysunek 2. Obwad elektryczny do podgrzewania wody

Zadanie 5

Trojfazowy silnik klatkowy o danych: moc znamionowa Py = 160 kW, napigcie znamionowe
Uy =400V; czestotliwos¢ znamionowa fy =50 Hz; predkos¢ obrotowa znamionowa
Ny = 990 obr/min; liczba par biegundéw p = 3, przecigzalno$¢ znamionowa Ay = 3,0 jest obcigzony
statym momentem réwnym 80% momentu znamionowego. Silnik zasilany jest z przeksztattnika
AC/AC (rysunek 3), ktéry umozliwia regulacje napigcia zasilajacego przy zachowaniu algorytmu
sterowania U/f = const. Nalezy obliczy¢ ustalong warto$¢ predkosci wirowania silnika,
w przypadku, gdy czestotliwo$¢ napigcia zasilajacego silnik zwiekszy sie do 60 Hz, przy
niezmienionym obcigzaniu.
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Rysunek 3. Zasilanie uktadu napgdowego przez przeksztattnik AC/AC
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