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Zadania z elektrotechniki na zawody Il stopnia

Instrukcja dla zdajacego
1. Czas trwania zawodow: 120 minut.

2. 1I stopien olimpiady zawiera 5 zadan otwartych.

3. Nalezy poda¢ poprawng odpowiedz wraz tokiem rozwigzania.

4. Za kazda prawidtowa odpowiedZ uzyskuje si¢ maksymalnie 10 punktow. Maksymalna
liczba punktéw za 5 zadan do zdobycia to 50 punktow.

5. Mozna korzysta¢ z przyborow do pisania, rozdawanych kart czystopisu i brudnopisu,
kalkulatorow 1 tablic matematycznych. Korzystanie z notebookow, telefonow

komoérkowych itp. jest zabronione.

Zadanie 1

Dany jest obwod magnetyczny w postaci
toroidu, jak przedstawiono na rysunku 1.
Przenikalno$¢ magnetyczna wzgledna rdzenia
4 = 2000. Przenikalno$¢ magnetyczna prozni
t=04m10°Hm". Nalezy obliczyé
wymagany prad, ptynacy w uzwojeniu, ktory
spowoduje strumien magnetyczny w rdzeniu
ferromagnetycznym @ = 0,20 mWh.

Zadanie 2

Indukcyjny silnik klatkowy o dwoéch parach
biegunow i przecigzalnosci  A=2,8
charakteryzuje si¢ nastepujacymi parametrami

Zyczymy powodzenia!
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Rys. 1

znamionowymi: U, =400V /50 Hz, P, = 2,2 kW, n, = 1440 obr/min. Silnik podtaczono do
przeksztaltnika AC/AC (rys. 2) zadajac parametry zasilania réwne znamionowym, po czym
obcigzono go stalym, znamionowym momentem M,. PO pewnym czasie zmieniono parametry
zasilania silnika, obnizajac zard6wno napigcie, jak 1 czgstotliwos$¢ zasilania o potowe. Obliczy¢
now3a predko$¢ obrotowg rozwijang przez silnik.
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Zadanie 3

Z sieci trojfazowej symetrycznej o napigciu 400 V i czgstotliwosci f = 50,0 Hz zasilany jest
odbiornik (o rezystancji R, = 10,0 Q) przewodem o rezystancji R, = 1,00 Q (rys. 3). Prad
dopuszczalny dtugotrwale dla tego przewodu wynosi lgg = 25,0 A. Podczas normalnej pracy
uktadu wystgpito zwarcie dwufazowe pomiedzy fazg L2 a L3 na zaciskach odbiornika.
Obliczy¢ wskazania idealnych amperomierzy elektromagnetycznych.
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Zadanie 4

Szesciopulsowy prostownik tyrystorowy zasilono z trojfazowej sieci o znamionowej wartosci
skutecznej napigcia fazowego réwnej 230 V. Do wyjscia prostownika podtaczono
nieobcigzony silnik pradu statego, a nastepnie wysterowano zawory prostownika na kat
a =5m/12(75°). Wiedzac, ze kat przewodzenia prostownika wynosit A=m/4, a sila
elektromotoryczna zaindukowana w tworniku E = ¢®n dla nieobcigzonego silnika wynosita
90V, obliczy¢ wartos$¢ $rednig napiecia Ug na wyjsciu prostownika (przebiegi jak na rys. 4).
Spadki napigcia na zalaczonych zaworach (tyrystorach) pomingc¢.
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Zadanie 5
W obwodzie elektrycznym, ktorego schemat przedstawiono na rysunku 5, nalezy obliczy¢

indukcyjnos¢ cewki 1 pojemnos¢ kondensatora, gdy: Ug = U =40 V; U=50V; R =160 Q;
f=50 Hz.
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