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Zadania z elektrotechniki na zawody |1 stopnia

Instrukcja dla zdajgcego

1. Czas trwania zawodow: 120 minut.

2. |l stopien Olimpiady zawiera 5 zadan otwartych.

3. Nalezy poda¢ poprawng odpowiedz wraz zZ tokiem rozwigzania.

4. Za kazdg prawidtowg odpowiedz uzyskuje si¢ maksymalnie 10 punktoéw. Maksymalna liczba
punktéw do zdobycia za 5 zadan to 50 punktow.

5. Mozna korzysta¢ z przyborow do pisania, rozdawanych kart czystopisu i1 brudnopisu,
kalkulatorow 1 tablic matematycznych. Korzystanie z notebookow, tabletow, telefonow
komorkowych, smartfondw, smartwatchy, kalkulatorow programowalnych, itp. jest zabronione.

Zyczymy powodzenia!

Zadanie 1

Odbiornik o0 rezystancji R7=6 Q =zasilany jest przez 6 potaczonych rownolegle zrodet
o jednakowych napieciach (rysunek 1) wynoszacych (aE) i rezystancjach wynoszacych (aR).
Przyjmujac, ze E =4 V oraz R = 2 Q, dobra¢ wspotczynnik rzeczywisty o tak, aby prad oznaczony

jako I7 wynosit 3 A.
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Rys. 1

Zadanie 2
Obwadd elektryczny przedstawiony jest na rysunku 2. Przy jakiej wartosci rezystancji Ry moc
przetwarzana w elemencie Rx wynosi 9 W? Dane: E1=16 V,R1=4 Q, R,=12 Q.
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Rys. 2

Zadanie 3

Dwa wybrane zaciski odbiornika trdjfazowego symetrycznego potaczonego w gwiazde zostaly
polaczone ze zréodlem napigcia sinusoidalnego jak na rysunku 3. Wartosci chwilowe napiecia
pomiedzy zaciskami oraz prad w przewodach laczacych zrodto z odbiornikiem przedstawia
rysunek 4. Amplituda napigcia u,, wynosi 14,142 V, a amplituda pradu i wynosi 2,828 A.
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Odbiornik zostal nastepnie potaczony ze zrédltem trojfazowym symetrycznym za pomoca kabla,
w przypadku, ktorego rezystancja kazdego z przewodoéw Ry, wynosi 0,5 Q. Wyznaczy¢ moc czynng
odbiornika trojfazowego oraz wskazanie amperomierza Ai i woltomierza V2 w ukladzie
z rysunku 5, jezeli wiadomo, ze woltomierz V1 pokazuje 150 V (wartos¢ skuteczna).
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Zadanie 4

Transformator jednofazowy o danych znamionowych: moc znamionowa Sn= 12 kVA; napigcie
znamionowe strony GN (strona 1) Uiy =400 V; napigcie znamionowe strony dolnej DN (strona 2)
Uon=230V; czestotliwo§¢ znamionowa fn=50Hz. Podczas pomiaréw tego transformatora
uzyskano nastepujace wyniki:

e pomiary w stanie jatowym (zasilana strona 2):
o napigcie zasilaniaUz = Uan o czestotliwoscei fi;
o prad stanu jatlowego I = 3,5A,
o moc czynna w stanie jatowym P20= 130 W.

e pomiary w stanie zwarcia (zasilana strona 1, zwarcie po stronie 2):
o napiecie zasilania Uiz= 22V,
o prad w stanie zwarcia liz= 27 A;
o moc czynna w stanie zwarcia P2z =95 W.

Nalezy obliczy¢ parametry schematu zastgpczego typu T transformatora sprowadzone na strong 1

oraz narysowac ten schemat. W obliczeniach nalezy przyja¢ nastg¢pujace zalozenia upraszczajace:
R1 =Rz’ oraz X1 = X2’
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Zadanie 5

Dany jest jednofazowy sterownik St mocy z obcigzeniem rezystancyjnym R zasilany ze zrodia
napigcia sinusoidalnie przemiennego e(t) o wartosci skutecznej U (rysunek 6). Triak T sterownika
mocy jest sterowany fazowo. Moment zalgczenia triaka jest okreslony katem « liczonym od
przejscia przebiegu napiecia zasilania przez zero (0 < a < ).

—_———— —

U @ e(t)

PO ————————
L

Zaktadajac, ze:

1. zZrddto napigcia ma zerowg impedancje wewnetrzng,

2. triak T jest tacznikiem idealnym tj. ma zerowg rezystancj¢ w stanie zalaczenia, nieskonczona
rezystancj¢ w stanie blokowania i zerowe czasy przelaczania,

nalezy obliczy¢ wspotczynnik mocy PF sterownika, jesli kat a zalaczania triaka wynosi
27/3 (120°).

WSKAZOWKA: [ sin?x dx = %x — isian +C
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