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Zadania z elektrotechniki na zawody 11 stopnia

Zadanie 1
W uktadzie jak na rysunku 1 dane sa: e(t):\/E-MO-Sin(a)-t)V, 2:=80Q, Z,=7,0Q,
Z3=(12+j10) Q, Z4 = (2,0 —j10) Q, Zs = 10 Q. Wyznaczy¢ przebieg czasowy pradu i(t).
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Zadanie 2
Do symetrycznej sieci trojfazowej skojarzonej w gwiazde o napigciach:

ua(t)=+2-230-sin(w-t)V,
ug(t)=+2- 230-sin(a)~t —ZT“J v,

uc(t)= \/5-230-sin(a)-t —4%‘) V,

przylaczono odbiornik trojfazowy symetryczny poltaczony w gwiazde (rys. 2) o impedancjach
In=12g = 2Zc = Z = (60 + j80) Q. Obliczy¢ wskazania watomierza W wiaczonego w sposob
pokazany na rysunku 2. Ile wynosi moc czynna i bierna catego uktadu?

Rys. 2.



Zadanie 3

Transformator jednofazowy ma nastepujace dane znamionowe: Sy = 5,0 kVA, Uiy =400V,
Uon =110V, napigcie zwarcia U, =4,5%, straty w uzwojeniach APc, =150 W przy
obcigzeniu prgdem znamionowym, prad stanu jatlowego lo=9,0%, straty mocy w stanie
jalowym APy =60 W. Rezystancja uzwojenia strony pierwotnej transformatora wynosi
Rcur = 0,48 Q, natomiast strony wtornej Reyz = 0,036 Q. Obie rezystancje wyznaczone sg przy
temperaturze 75°C. W trakcie remontu transformatora, zmniejszono przekrdj przewodu
nawojowego po stronie pierwotnej o 20%, a po stronie wtornej o 10%. Nalezy obliczy¢ prad,
ktory ptynie w uzwojeniach transformatora po remoncie, jezeli wiadomo, ze warto$¢ strat w
uzwojeniach rowna jest znamionowym stratom mocy w uzwojeniach przed przezwojeniem
transformatora. Nalezy przyjac, ze dlugos¢ przewodu i liczba zwojow nie ulega zmianie, a
temperatura uzwojen jest rowna 75 °C, czyli temperaturze uzwojen, przy ktorej wyznaczono
znamionowe straty mocy w uzwojeniach.

Zadanie 4

Swietlowke o poborze mocy 40 W wlaczono w szereg z dlawikiem ograniczajacym na
napiecie 220 V (50 Hz) (rys. 3) i stwierdzono, ze prad pobierany z sieci wynosi 0,38 A. Moc
tracona w dlawiku wynosi 9,0 W. Nalezy obliczy¢ wspolczynnik mocy $wietlowki
z dtawikiem, indukcyjnos¢ dtawika, pojemnos¢ kondensatora potrzebnego do poprawienia
wspotczynnika mocy do wartosci cosgy = 0,950 (tgpw = 0,329) oraz prad pobierany z sieci po
kompensacji 1 prad ptynacy przez kondensator. Dla uproszczenia mozna zalozy¢, ze
Swietlowka zachowuje si¢ jak rezystor.
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Rys. 3. Uktad potaczen §wietlowki a) bez poprawiania wspotczynnika mocy,
b) z kondensatorem do poprawienia wspdtczynnika mocy
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Zadanie 5

Moc zaréwki 100 W/110 V jest zmieniana za pomoca regulacji kata zaplonu tyrystora

zasilanego z prostownika jednopotéwkowego sterowanego napi¢ciem zmiennym U =E,

o wartosci skutecznej 110 V (za posrednictwem autotransformatora 220 V/110 V).

a) Jakie wartosci skuteczne napigcia 1 pradu wystepuja w obwodzie w przypadku kata zaptonu
O = 0°. Warto$¢ stosunku napigcia skutecznego do napigcia maksymalnego przy kacie
0= 0° przyjac réwng 0,5.

b) Jakie sg wartosci $rednie napigcia na zardwce zmierzonego woltomierzem pradu statego
1 pradu ptynagcego przez zaréwke zmierzonego amperomierzem pradu statego w przypadku
kata G = 0°. Warto$¢ stosunku napiecia $redniego do napigcia maksymalnego przy kacie
OF = 0° przyjac réwng 0,318.

c¢) Jaka moc cieplna wydziela si¢ w zarowce w przypadku kata 6= 0°.

W celu uproszczenia obliczen przyjac, iz rezystancja zarOwki ma statg wartosc.
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