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Zadania z elektrotechniki na zawody |1 stopnia

Instrukcja dla zdajacego

1. Czas trwania zawoddw: 120 minut.

2. II stopien Olimpiady zawiera 6 zadan otwartych.

3. Nalezy poda¢ poprawng odpowiedz wraz tokiem rozwigzania.

4. Za kazda prawidlowa odpowiedz uzyskuje si¢ maksymalnie 10 punktow. Maksymalna liczba
punktéw do zdobycia za 6 zadan to 60 punktow.

5. Mozna korzysta¢ z przyboréw do pisania, rozdawanych kart czystopisu i brudnopisu,
kalkulatorow 1 tablic matematycznych. Korzystanie z notebookow, tabletow, telefonow
komorkowych, smartfondéw, smartwatchy, kalkulatorow programowalnych, itp. jest zabronione.

Zyczymy powodzenia!

Zadanie 1

Na rysunku 1 przedstawiono schemat obwodu elektrycznego. Nalezy wyznaczyé wzor na
indukcyjnos¢ L cewki, jesli oba woltomierze elektromagnetyczne pokazuja te samg wartos¢. Znana
jest rezystancja R rezystora i pojemno$¢ C kondensatora.

Rysunek 1

Zadanie 2

Dane sg dwa identyczne, prostoliniowe przewody elektryczne o promieniu przekroju poprzecznego
rownym 0,50 mm. Przewody utozone sg rownolegle, w odleglo$ci pomiedzy ich $srodkami réwnej
20 cm. Nalezy obliczy¢ natezenie pola magnetycznego w punkcie lezacym w potowie odcinka
taczacego $rodki tych przewodoéw, w warunkach, gdy przez te przewody plyng w przeciwnych
kierunkach prady o natezeniu, odpowiednio 10 A'i 20 A.

Zadanie 3

Do symetrycznej sieci trojfazowej o napigciu miedzyprzewodowym rownym 250 V i czgstotliwosci
50,0 Hz wiaczono silnik, ktérego uzwojenia stojana potaczone sa w gwiazde. Natezenie pradu
w przewodach zasilajacych silnik jest rowne 50,3 A, natomiast wspotczynnik mocy cos¢ = 0,602
(silnik jest odbiornikiem symetrycznym). Wymaga si¢, aby wspotczynnik mocy w miejscu
przylaczenia silnika do sieci byl rowny 1. Planuje si¢ zatem przytaczy¢ do zaciskow silnika
trojfazowa bateri¢ kondensatorow polaczonych w gwiazde. Nalezy obliczy¢é pojemnosé
kondensatoréw w tej baterii.
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Zadanie 4

Do symetrycznej sieci trojfazowej o napieciu fazowym rownym 233 V dotaczono trojfazowy
odbiornik, jak pokazano na rysunku 2. Wiadomo, ze R = X_ = Xc =30,0 Q. Nalezy obliczy¢
wskazania obu watomierzy.

.rW\
Rysunek 2
Zadanie 5

Wyznaczy¢ predkos¢ katowa wr wirnika silnika indukcyjnego pierscieniowego o dwodch parach
biegundéw pracujacego w uktadzie kaskady podsynchronicznej statego momentu dla kata opdznienia
wysterowania tyrystorow at= 7-n/12. W procesie wyznaczania predkosci katowej nalezy przyjac, ze
prostownik jest szesciopulsowym mostkowym prostownikiem diodowym, a prostownik pracujacy
falownikowo jest szeSciopulsowym mostkowym prostownikiem tyrystorowym. Ponadto nalezy
przyjaé, ze mostki przeksztaltnikowe funkcjonuja jak mostki idealne (bez spadku napigcia na
elementach energoelektronicznych), a przektadnia ¢ silnika pierscieniowego i transformatora jest
identyczna. Schemat funkcjonalny kaskady przedstawiono na rysunku 3.
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Rysunek 3

Dziatanie kaskady przeksztaltnikowej stalego momentu polega na przekazywaniu czes$ci energii
z wirnika silnika pier§cieniowego poprzez: mostek diodowy szesciopulsowy, obwod pradu
wyprostowanego 1 pracujacy w zakresie falownikowym szesciopulsowy mostek tyrystorowy oraz
transformator do sieci zasilajacej. W zaleznosci od ilosci przekazywanej w ten sposob energii
zmienia si¢ predkos¢ obrotowa silnika.
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Zadanie 6

Odbiornik o rezystancji R=100Q zasilany jest ze zrodla napigcia odksztalconego
u(t) = [156-sin(w-t) + 28,3-sin(3-wt)] V, przy czym =314 rads® Miedzy zrédlem a
odbiornikiem wigczono filtr RLC, jak pokazano na rysunku 4. Dane s3: R1 = 10,0 Q; L = 63,69 mH;
C = 17,69 uF. Czy prad ptynacy przez odbiornik zawiera obie harmoniczne wystepujace w napigciu
zasilajgcym? Odpowiedz nalezy uzasadni¢ odpowiednimi obliczeniami.

e

Rysunek 4
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