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Zadania z elektrotechniki na zawody Il stopnia

Instrukcja dla zdajacego

1. Czas trwania zawodow: 120 minut.

2. Il stopien olimpiady zawiera 5 zadan otwartych.

3. Nalezy poda¢ poprawng odpowiedz wraz tokiem rozwigzania.

4. Za kazda prawidlowa odpowiedz uzyskuje sic maksymalnie 10 punktow. Maksymalna liczba
punktow za 5 zadan do zdobycia to 50 punktow.

5. Mozna korzysta¢ z przyboréw do pisania, rozdawanych kart czystopisu i brudnopisu,
kalkulatorow i tablic matematycznych. Korzystanie z notebookéw, telefonéw komdrkowych itp.
jest zabronione.

Zyczymy powodzenia!

Zadanie 1

W symetrycznej i obcigzonej symetrycznie odbiornikami jednofazowymi tréjfazowe;j sieci niskiego
napiecia straty mocy wynosza AP, =100 W. Z uwagi na przepalenie si¢ bezpiecznika w jednej fazie
przelaczono zasilany z niej odbiornik do jednej z pozostalych, dziatajacych faz. Ile wyniosg w
przyblizeniu straty mocy w sieci w stanie awaryjnym? Uwaga: poming¢ spadki napigcia w
przewodach.
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Rys.1. Praca normalna Rys.2. Praca w stanie awaryjnym

Zadanie 2

Cewke rzeczywista o indukcyjnosci L =100 mH i rezystancji uzwojenia R =60 Q, potaczono
réwnolegle z kondensatorem idealnym C =10 pF. Przy jakiej pulsacji sinusoidalnego napigcia
zasilajacego moc bierna obwodu osiggnie warto$¢ zero?
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Zadanie 3
Odcinek trojfazowej linii napowietrznej 15 kV o dtugosci 10 km, wykonanej przewodem w postaci

linki stalowo — aluminiowej typu AFL 6-70 mm? o rezystancji jednostkowej R =044 % [
reaktancji jednostkowej X '=0,39 % jest obcigzony na koncu mocg czynng P = 3 MW.

a) Ile wynosi napigcie migdzyfazowe na poczatku linii, jesli na jej koncu warto$¢ napigcia wynosi
15,2 kV?

b) Dla danego obcigzenia moca czynng dobierz takie obcigzenie mocg bierng, aby warto$¢ napiecia
na poczatku linii byta taka sama jak na jej koncu? Okre$l charakter tej mocy (indukcyjny czy
pojemnosciowy).

Zadanie 4

Dane znamionowe trojfazowego silnika klatkowego sa nast¢pujace: napigcie 230/400 V A/Y, prad
22,4/12,9 A A/Y, czgstotliwos¢ 60 Hz, wspotczynnik mocy 0,75, sprawnos¢ 82 %, moment 75 Nm.
Ile wynosi liczba par biegunoéw tego silnika oraz jego predkos$¢ synchroniczna przy zasilaniu
znamionowym?

Zadanie 5

Dwa identyczne komutatorowe silniki obcowzbudne pracuja na jednym wale, napedzajac wspdlnie
maszyne robocza, ktérej moment oporowy wynosi 270 Nm. Dane znamionowe silnikdw: napiecie
twornika 440 V, prad twornika 57 A, moc 22 kW, predkos¢ 1500 obr/min, rezystancja twornika 0,5
Q. Prad wzbudzenia kazdego z silnikéw jest rowny znamionowemu pragdowi wzbudzenia. Oba
silniki zasilane sg z tego samego zrodia napigcia o wartosci 400 V i o zaniedbywalnie matej
rezystancji wewnetrznej, jednak calkowita rezystancja przewodu zasilajacego obwdd twornika
pierwszego silnika wynosi 0,15 €, a catkowita rezystancja przewodu zasilajacego obwdd twornika
drugiego silnika wynosi 0,25 Q. Obliczy¢ prad twornika kazdego z silnikoéw, a takze predkosé
obrotowa zespotu tych trzech maszyn. Przyjaé, ze w kazdym silniku wystepuja jedynie straty na
rezystancji twornika, straty na rezystancji wzbudzenia oraz straty mechaniczne, czyli ze brak jest
strat w zelazie i strat dodatkowych. Przyjac tez ze rezystancja twornika nie zalezy od warto$ci pradu
twornika, a moment strat mechanicznych nie zalezy od wartosci predkosci.
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