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Zadania z elektrotechniki na zawody |1 stopnia

Instrukcja dla zdajgcego

1. Czas trwania zawodow: 120 minut.

2. |l stopien Olimpiady zawiera 5 zadan otwartych.

3. Nalezy poda¢ poprawng odpowiedz wraz z tokiem rozwigzania.

4. Za kazda prawidlowa odpowiedz uzyskuje si¢ maksymalnie 10 punktoéw. Maksymalna liczba
punktow do zdobycia za 5 zadan to 50 punktow.

5. Mozna korzystaé z przyborow do pisania, rozdawanych kart czystopisu i brudnopisu,
kalkulatorow 1 tablic matematycznych. Korzystanie z notebookdéw, tabletow, telefonow
komoérkowych, smartfondw, smartwatchy, kalkulatoréw programowalnych, itp. jest zabronione.

Zyczymy powodzenia!

Zadanie 1
Nieliniowy odbiornik tréjfazowy skojarzony w gwiazde podlaczono przewodem elektrycznym
do idealnego trojfazowego zrddla napiecia. Na rysunku 1 przedstawiono schemat zastgpczy
tego ukladu. Zastosowano kabel typu YKY 4x10 mm? dlugoéé przewodu rowna jest 100 m.
W poszezegdlnych fazach zasilajacych odbiornik zarejestrowano nastepujace przebiegi natezenia
pradow:

iLa(t) = (15,0-sin(314+¢) + 5,0-sin(3-314+¢) A,

iL2(t) = (15,0-sin(314--2-n/3) + 5,0-sin(3-314-1) A,

iLa(t) = (15,0-sin(314-¢+2-n/3) + 5,0-sin(3-314¢) A.
Nalezy obliczy¢ wskazania idealnych amperomierzy oraz wyznaczy¢ sumaryczng moc strat energii
elektrycznej w przewodzie.
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Dodatkowe informacje: konduktywnos$¢ aluminium réwna si¢ 34 MS/m; konduktywno$¢ miedzi
rébwna si¢ 58 MS/m.
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Zadanie 2

Tréjfazowa pradnica synchroniczna cylindryczna o danych znamionowych: Sp= 125 MVA,
Un = 15,75 kV, f, = 50,0 Hz, cose = 0,900 ind., Xq = 3,89 Q, lwn = 800 A, Ewn = 23,3 kV, pracuje na
sie¢ sztywng (napigcia na zaciskach stojana pradnicy Us = Un i fs = fy). Pomijajac rezystancje twornika
1 zaktadajac liniowo$¢ charakterystyki magnesowania (pradnica nienasycona) nalezy wyznaczy¢ prad
wzbudzenia lw oraz prad obcigzenia lon, dla przypadku kiedy pradnica pracuje z mocg czynng
P =100,0 MW przy wspotczynniku mocy cosp = 1,0.

Zadanie 3

W obwodzie elektrycznym, ktorego schemat zastepczy przedstawiono na rysunku 2, w chwili t =0
tacznik oznaczony symbolem W zmienit swoja pozycj¢ z 1 na 2. Przed zmiang pozycji tacznika
w obwodzie panowat stan ustalony. Nalezy wyznaczy¢ warto$¢ napiecia na idealnej cewce u (0%,
w chwili tuz po zmianie pozycji tacznika.

Dane sg: e(t) = 100-sin(314-t+n/2) V, R1=31,4 Q; R,=100 Q; L = 100 mH;

Rys. 2

Zadanie 4

Indukcyjny silnik klatkowy o dwoéch parach biegundéw i przecigzalnosci A = 2,6 charakteryzuje si¢
nast¢pujgcymi parametrami znamionowymi: Uy =400V /50 Hz, Py = 1,1 kW, n, = 1440 obr/min.
Wat silnika obcigzono stalym momentem rownym znamionowemu My, Silnik podtaczono do
przeksztaltnika AC/AC (rys. 3), za posrednictwem ktorego dokonano rozruchu, zadajac parametry
zasilania rdwne znamionowym. Po pewnym czasie zmieniono parametry zasilania silnika, obnizajac
zarOWno napiecie, jak 1 czestotliwos¢ zasilania o 40%. Obliczy¢ nowa predkos¢ obrotowg rozwijang
przez silnik.
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Zadanie 5

Do przeksztattnika DC/DC podtaczono natadowany akumulator (rys. 4) o napigciu znamionowym
12 V i fadunku 4 Ah. Do zaciskow wyjsciowych przeksztattnika podtagczono kondensator (o liniowe;j
charakterystyce pradowo-napigciowej) o pojemnosci 2,2 F natadowany wstepnie do napigcia 4,0 V.
Przeksztattnik, pobierajac energie z akumulatora, dotadowat kondensator do napigcia 56 V w czasie
8,0 s, po czym automatycznie wytaczyt si¢. Sprawnos$¢ przeksztattnika wynosita 0,97. Oblicz $rednig
moc wyjsciowa fadowania kondensatora Oraz ilo$¢ fadunku doprowadzonego przez przeksztattnik do
kondensatora.
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