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Zadania dla grupy energetycznej na zawody |1 stopnia

Instrukcja dla zdajacego

1. Czas trwania zawoddéw: 120 minut.

2. 1I stopien Olimpiady zawiera 6 zadan otwartych.

3. Nalezy poda¢ poprawng odpowiedz wraz z tokiem rozwigzania.

4. Za kazda prawidtowa odpowiedz uzyskuje si¢ maksymalnie 10 punktéow. Maksymalna liczba
punktéw do zdobycia za 6 zadan to 60 punktow.

5. Mozna korzysta¢ z przyboréw do pisania, rozdawanych kart czystopisu i brudnopisu,
kalkulatorow 1 tablic matematycznych. Korzystanie z notebookéw, tabletow, telefonow
komoérkowych, smartfonow, smartwatchy, kalkulatoréw programowalnych, itp. jest zabronione.

Zyczymy powodzenia!
Zadanie 1
Z sieci elektroenergetycznej pradu przemiennego trdjfazowego o napieciu znamionowym 400 V

zasilono pieciu odbiorcow. Obliczy¢ maksymalny spadek napigecia (w stosunku do napigcia
miedzyfazowego) w instalacji elektrycznej, ktorej schemat przedstawiono na rysunku 1. Pole

przekroju poprzecznego przewoddw instalacyjnych jest réwne 16,0 mm2 a konduktywnos¢
m
Q-mm?’

50 m @ 50 m @

' '

S0 A 40 A
@ cosp =1 cosp =1

40 m @ 40 m @ 30m @

' ' '

10 A 20 A 40 A
cosp =1 cosp =1 cosp = 1

materiatu zyt jest rowna 35,0

Rysunek 1. Schemat instalacji elektrycznej
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Zadanie 2
Jaki bedzie przyrost temperatury wody uzytkowej otrzymanej z kolektora stlonecznego ptaskiego

o powierzchni 2,00 m?, jezeli jego sprawno$¢ wynosi 82,0%, a strumien wody w rurkach kolektora
o $rednicy wewnetrznej 10,0 mm wynosi 2,00 dm3/min. Wykonujac obliczenia mozna przyjaé, ze
natezenie promieniowania E = 1100 W/m?, $rednia gesto$é wody p = 1000 kg/m? a ciepto whasciwe
wody wynosi ¢p = 4190 J/(kg-K).

Zadanie 3
Jaka bedzie mial moc silnik spalinowy dla danych otrzymanych z pomiaru za pomocg hamulca:

dhugos$¢ ramienia | =0,2385 m, sita nacisku dzwigu F =255 N, predkos¢ obrotowsg watu silnika
n = 3000 obr/min. Jaka bedzie temperatura wody wyptywajacej z hamulca.

Zaktadajac, ze cate cieplo wydzielone podczas hamowania silnika podgrzewa wode¢ ptynaca
pomiedzy wiencem topat hamulca i obudowa. Dane z pomiardéw: temperatura wody zasilajacej
t1 =10 °C, masa strumienia wody m = 1,0 kg/s. Do obliczeh mozna przyjaé, ze ciepto wiasciwe
wody wynosi ¢p = 4190 J/(kg-K).
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Rysunek 2. Schemat hamulca wodnego

Zadanie 4

Dany jest uktad sieci pradu przemiennego troéjfazowego o napigciu znamionowym 15 kV, ktory
przedstawiony jest na rysunku 3. Nalezy obliczy¢, moc baterii kondensatoréw réwnolegltych C, aby
napigcie na koncu linii byto utrzymane w granicach U, + 10%.
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Rysunek 3. Schemat sieci elektroeneréetycznej

Dane:

Uy =15,0KkV

R, =4,78Q,X;, = 5,40 Q,
Ig = (138 —j100) A
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Zadanie 5
Dwie cieplne maszyny Carnota pracuja szeregowo pomiedzy zrodlami o temperaturach 800 K

a 290 K. Pierwsza maszyna oddaje energi¢ 400 kJ do drugiej maszyny. Obie maszyny posiadajg te
samg sprawno$¢. Nalezy obliczyé: temperature zrddla drugiej maszyny (rowna jest ona
temperaturze wyjsciowej pierwszej maszyny), ciepto pobrane przez pierwsza maszyng, prace
wykonang przez kazda maszyng oraz sprawno$¢ obu maszyn.

Zadanie 6
Dany jest kondensator ptaski, ktory ma dwie warstwy dielektryczne. Pierwsza warstwa wykonana

jest z miki o parametrach d1 = 3,0 mm i &1 = 6,0, druga warstwa wykonana jest ze szkla
o parametrach d2 = 3,5 mm i &2 = 7,0. Pole powierzchni jednej oktadziny wynosi S = 100 cm?.
Napigcie doprowadzone do kondensatora wynosi U = 6,0 kV. Nalezy obliczy¢ pojemnos¢ kazdej
warstwy 1 pojemno$¢ catego kondensatora oraz wyznaczy¢ rozklad napige¢ na poszczegoélnych

warstwach. Przenikalno$¢ dielektryczna prézni wynosi g, = 8,854 - 10712 %
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Rysunek 4. Kondensator ptaski dwuwarstwowy
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