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Zadania z elektrotechniki na zawody 111 stopnia

Instrukcja dla zdajacego
1. Czas trwania zawodow: 120 minut.
2. Il stopien Olimpiady zawiera 5 zadan otwartych.
3. Nalezy poda¢ poprawng odpowiedz wraz tokiem rozwigzania.
4. Za kazda prawidtowa odpowiedz uzyskuje si¢ maksymalnie 10 punktow. Maksymalna liczba
punktow do zdobycia za 5 zadan to 50 punktow.
5. Mozna korzysta¢ z przyboréw do pisania, rozdawanych kart czystopisu i brudnopisu,
kalkulatorow 1 tablic matematycznych. Korzystanie z notebookow, tabletow, telefonow
komorkowych, smartfonow, smartwatchy, kalkulatorow programowalnych, itp. jest
zabronione.

Zyczymy powodzenia!

Zadanie nr 1

Dany jest transformator jednofazowy, ktory zaprojektowano i zbudowano na napigcie
znamionowe Un =400 V i czestotliwos¢ fo = 100 Hz. Czy, taki transformator, ze wzgledu na
warto$¢ pradu magnesowania i warto$¢ strat w rdzeniu (zelazie), mozna wilaczy¢ do pracy w
sieci 0 napieciu Us =400 V i czestotliwo$¢ fs =50 Hz? OdpowiedZ nalezy merytorycznie
uzasadni¢.

Zadanie nr 2

Symetryczny obwodd trojfazowy, ktorego schemat przedstawiony zostal na rysunku 1, zasilony
jest symetrycznym zgodnym systemem napie¢ o nieznanej wartosci przewodowe]
(migdzyfazowej) napigcia. W obwodzie zainstalowano dwa watomierze w uktadzie
pomiarowym Arona oraz amperomierz (nalezy zatozy¢, ze mierniki sg idealne). Przyrzady te
pokazuja nastgpujace wartosci P, = 572 W, P, =388 Wi I, = 1,46 A.
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Rys. 1.

Wyznaczy¢ wskazania przyrzadéw w sytuacji, gdy w fazie ,,a” odbiornik zostanie zwarty.



Zadanie nr 3

Oswietlenie statku zasilane jest z trdjfazowej pradnicy synchronicznej z wirnikiem
cylindrycznym o napigciu znamionowym Un =400 V. Prad oddawany przez pradnice przy
wlaczeniu wszystkich zarowek i znamionowym napigciu na zaciskach maszyny wynosi
I =100 A. Okresli¢ warto$¢ napigcia, ktére pojawi si¢ na zaciskach pradnicy oraz prad
obcigzenia, jezeli 50% zaréwek zostanie wylaczonych. W obu przypadkach prad wzbudzenia
ma taka samg warto$¢ (nie ulegt zmianie) i obcigzenie faz jest symetryczne. Uzwojenie stojana
(twornika) potaczone jest w gwiazde, a reaktancja synchroniczna jednej fazy uzwojenia
Xs = 2,40 Q.

Do obliczen pomingé: rezystancj¢ uzwojenia twornika 1 zjawisko nasycenia obwodu
magnetycznego pradnicy.

Zadanie nr 4
W obwodzie, ktorego schemat przedstawiony zostal na rysunku 2, wystgpuje rezonans
(zasilajace napiecie sinusoidalne jest w fazie z pradem pobieranym ze zrodia). Elementy
wystepujace w obwodzie posiadaja nastgpujace wartosci: R; = 33,3 Q; R, = 600 (;
L =20mH; C =500 pF.
Obliczy¢ warto$ci skuteczne:

— pradu przeptywajacego przez indukcyjnos¢,

— napigcia wystepujacego na pojemnosci,
gdy warto$¢ skuteczna napigcia zasilajgcego jest rowna U = 10 V.
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Zadanie nr 5

Trojfazowy silnika asynchroniczny (indukcyjny) klatkowy ma nastepujace dane znamionowe:
moc Pn = 8,0 kW; napigcie Un =400 V (A); predkos¢ nn = 960 obr/min, sprawnos$¢ 7n = 86%;
wspotczynnik mocy cosgn = 0,82; liczbe par biegunow p =3; czestotliwos¢ fn =50 Hz;
przecigzalno$¢ momentem pm = 2,0 (warto$¢ wzgledna).

Wyznaczy¢ wartos$ci nastepujacych wielkosci: poslizg znamionowy Sn; prad znamionowy In;
moment znamionowy M,; moment krytyczny (maksymalny) Mm, moment rozruchowy M;.

Na podstawie wynikow obliczen naszkicowa¢ ksztalt charakterystyki mechanicznej
rozwazanego silnika.
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