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Zadania z elektrotechniki na zawody I11 stopnia

Instrukcja dla zdajgcego

1. Czas trwania zawoddw: 120 minut.

2. Il stopien Olimpiady zawiera 5 zadan otwartych.

3. Nalezy poda¢ poprawng odpowiedz wraz zZ tokiem rozwigzania.

4. Za kazda prawidlowa odpowiedz uzyskuje si¢ maksymalnie 10 punktow. Maksymalna liczba
punktow do zdobycia za 5 zadan to 50 punktow.

5. Mozna korzysta¢ z przyborow do pisania, rozdawanych kart czystopisu i brudnopisu, kalkulatoréw
1 tablic matematycznych. Korzystanie z notebookoéw, tabletow, telefonow komorkowych,
smartfondéw, smartwatchy, kalkulatoréw programowalnych, itp. jest zabronione.

Zyczymy powodzenia!

Zadanie 1

Na rysunku 1 przedstawiono schemat obwodu elektrycznego. Relacje sprzezenia magnetycznego
dwoch cewek L1 i L2 pokazuje strzatka. Zaciski jednoimienne oznaczono symbolem ,,*”. Nalezy
obliczy¢ wskazania watomierza i amperomierza. W obliczeniach nalezy przyjaé, ze przyrzady
pomiarowe sg idealne.

Dane s3: e(t) = 325-sin(314t) V; R1=6,00 Q; L1 = L, = 100 mH; L12=5,00 mH; R, = 20,0 Q.

Rys. 1

Zadanie 2

Asynchroniczny silnik klatkowy o danych: P, =22,0 kW, nn=1460 obr/min, U,=400V,
Min/Mn = 3,3, cosgn = 0,86, In = 40,3 A, 17=91,6%, Skn = 0,172 (poslizg krytyczny) jest wigczony do
sieci o napieciu miedzyprzewodowym Un =400 V i czestotliwosci f=50,0 Hz. Silnik zostat
obcigzony momentem znamionowym. Do sieci elektrycznej, z ktorej zasilany jest silnik zostat
dotaczony odbiornik energii elektrycznej o tak duzej mocy, ze spowodowal obnizenie napigcia
zasilajgcego do wartosci 0,8-Un, Nalezy obliczy¢ predko$¢ obrotowg wirnika tego silnika w stanie
ustalonym po tym zdarzeniu. Moment obcigzenia oraz cz¢stotliwos$¢ napigci sieci si¢ nie zmienita.

Zadanie 3

Maszyna robocza o nastgpujacych parametrach Mo =45Nm wymaga napedu silnikiem
asynchronicznym klatkowym (uktad napgdowy bez przektadni mechanicznej). Do napgdu maszyny
roboczej zastosowano asynchroniczny silnik klatkowy o danych: P, =10 kW, n, = 1460 obr/min,
Un=400/ 690 V, Mkn/Mp=35, cosgn=0,85 I,=170A, 1=91,6%, Skn=0,190 (poslizg
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krytyczny). Sie¢ zasilajaca uktad napgedowy jest siecig publiczng o napig¢ciu znamionowym
Un =400 V, w zwigzku z tym do rozruchu uktadu zastosowano przetacznik gwiazda — trojkat. Nalezy
sprawdzi¢ czy istnieje mozliwo$¢ rozruchu asynchronicznego silnika klatkowego z obcigzeniem o
momencie hamujgcym Mo = 45 Nm, przy zastosowaniu przetacznika gwiazda — trojkat oraz okreslic,
jaka predkos$¢ obrotowa w stanie ustalonym (po rozruchu) bedzie miat wirnik tego silnika po
obcigzeniu go momentem Mo = 45 Nm. Po rozruchu, uzwojenia stojana sg skojarzone w trojkat.

Zadanie 4

Odbiornik o rezystancji Ronc = 80 Q zasilany jest z rzeczywistego zrodta napigcia odksztatconego u(t)
= (325-sin(2-mft + w/6) + 162-sin(3-2-1-ft — w/3) V. Migdzy rzeczywistym zrodlem a odbiornikiem
wlaczono filtr. Reaktancja zrodta dla pewnej czestotliwosci f wynosi Xi; =40 Q. Reaktancja
indukcyjna i pojemnosciowa filtra dla tej czgstotliwosci sg réwne odpowiednio Xis=10Q i
Xcf =90 Q. Oblicz wskazania idealnych amperomierzy elektromagnetycznych oraz wskazanie
idealnego watomierza elektrodynamicznego. Schemat analizowanego obwodu przedstawiono na
rysunku 2.
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Rys. 2

Zadanie 5

Na rysunku 3 przedstawiono schemat obwodu elektrycznego, w ktorym odbiornik w postaci
szeregowego polaczenia rezystora i cewki jest zasilany ze zrodta napigcia przez energoelektroniczny
tacznik pradu przemiennego. Dana jest rezystancja Ro = 10,3 Q oraz indukcyjnos¢ Lo = 25,1 mH. Na
rysunku 4 pokazano oscylogram napi¢cia zasilajgcego oraz logiczny sygnal wyzwalania tyrystora.
Nalezy wyznaczy¢ wzor na natgzenie pradu ptynacego przez odbiornik w pokazanym na
oscylogramie przedziale czasu oraz naszkicowaé (z zaznaczeniem odpowiedniej skali) przebieg
czasowy tego natezenia. W rozwigzaniu nalezy traktowaé wszystkie elementy jako idealne.
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