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Zadania dla grupy elektrycznej na zawody Il stapni

Zadanie 1

Silnik indukcyjny klatkowy ma nagpujace dane znamionowe:

Pn = 22 KW — moc znamionowa,

Ny = 1465 obr/min — znamionowagpikos¢ obrotowa,

nNn = 91% — sprawnd znamionowa,

cospn = 0,90 — znamionowy wspotczynnik mocy,

Un =400 VA — napecie znamionowe,

In = 38,8 AA — prd znamionowy,

AN = MmadM;, = 2,8 — wartéé wzgledna momentu maksymalnego, pragaincsc.
fn = 50 Hz — cgstotliwosé¢ znamionowa.

Silnik zasilono z przetwornicy egtotliwosci napgciem o0 znamionowe] warfoi

i czgstotliwosci, a nasgpnie obcizono statym momentem oporowym, rowny, = 0,9Vy.
Potem zaogo zwicksza czestotliwos¢ napecia stojana, utrzymug jego stagd wartas¢ rowng
napeciu znamionowego silnikbly. Prdkos¢ obrotowa silnika rosta tylko do pewnej waitd
czestotliwasci, powyzej ktorej pedkos¢ obrotowa silnika zagta sk zmniejsza az do zera
(moment obrotowy rozwijany przez silnik byt wtedynmjszy od momentu oporowego).
Oblicz czstotliwos¢ napkcia zasilania stojana orazepgkos¢ obrotows silnika, przy ktérych
rozpoczto sie zatrzymywanie silnika. W rozwaniach pomi rezystangj uzwojenia stojana
silnika. Przyjmij,ze wirnik silnika mae obracé z dowolry predkoscia.

Zadanie 2 1A 1B 1C 1A 1B 1C
Dany jest trojfazowy transformato
energetyczny o nagiujacych danych

(rys. 1):
Sy = 100 kVA — moc znamionowa,
Uin=6 kV — napicie znamionowe

uzwojenia pierwotnego, 2A 2B 2C 2A 2B 2C
U,y =400 V — napicie znamionowe
uzwojenia wtoérnego,

Yznll — uktad pajczer.

W trakcie remontu transformator
pomylono kacowki uzwojenia
wtérnego, 4czac go tak, jak to
pokazano na rys. 2. Wyznacz ngje
strony wtornej oraz przesugie
godzinowe tego transformatora prz
zalazeniu, ze uzwojenie pierwotne

zasilane jest nagtiem znamionowym.
W rozwaaniach pomi prad stanu
jatowego transformatora i problem, Rys. 1 Rys. 2
wytrzymataci elektrycznej izolacji jego uzwaje Ktérg ze swoich wiéciwosci, korzystn
przy niesymetrycznym obgieniu transformatora, traci taki transformator zedbie
pofagczonymi uzwojeniami.




Zadanie 3

W budynku mieszkalnym instalacja elektryczna jestkkamana jako sie TN-S zgodnie
z obowhizujgcymi przepisami. Jako ochrerdodatkowy przy uszkodzeniu (przed dotykiem
posrednim) zastosowano samoczynnea@yenie zasilania. Z jednej z rozdzielnietppwych
tego budynku poprowadzono obwdd, zasdgj gniazdko jednofazowe ze stykiem
ochronnym. Obwéd — wykonano  przewodem instalacyjnym DY¥zo 3x1,5 mm,
zabezpieczar go nadprdowym wyhcznikiem instalacyjnym B16 A (rys. 3). Odlegéo
miedzy gniazdkiem a rozdzielrjc wyrazona dtugdéciag przewodu instalacyjnego wynosi
100 m. Rezystancja¢pi zwarcia zmierzona na szynie PE rozdzielnicgtnowe] wynosi
0,80Q. Czy zapewniona dalzie skuteczna ochrona dodatkowa przy uszkodzemized
dotykiem pdrednim) w przypadku zwarcia przewodu fazowego zewadem ochronnym
w samym gniazdku? Maksymalny dopuszczalny czagozghia wynosi 0,40 s. Zatgc, ze
rezystancja punktu zwarcia rowna jest zeru. Paéiaaktanc przewoddw i transformatora.

Przyp¢, ze konduktywnéc¢ jednejzyty zastosowanego przewodu wynesi 5
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Rys. 3. Charakterystyka czasowagiwwa nadpdowego wyicznika instalacyjnego

Zadanie 4

Na rysunku 4 przedstawiono schemat przeksztaitnikgoulsowego pdu statego,
zasilapcego silnik pgdu statego, wzbudzany magnesami trwatymi. Silnilacpje jako
wciggarka, co oznaczage obcgzany jest momentem aktywnym (przy podnoszeniu tadunk
praca silnikowa w pierwszym kwadrancie charaktgkistnechanicznej lub opuszczaniu
tadunku — praca hamulcowa w czwartym kwadrancieanZystory T1 i T2 przeksztaitnika
sterowane g wspotbienie, to znaczy gwlaczane i wydczane w tych samych momentach.
Oznacza toze wspotczynniki wypetnienia impulséw obu sygnatéigrejgcych tranzystory
Tl i T2 g sobie réwne i wynogzd; = d, = d. Przeksztaltnik zasilany jest z baterii
akumulatoréw o napciu znamionowymJ,,sn= 100 V. Naley przyja¢, ze napécie zasilania
Uzas ma we wszystkich stanach pracy przeksztattnikds steartas¢, rowmng wartcci
znamionowej. Za pomaaonciagarki opuszczany jest pewien tadunek, przy czynmstalonym



stanie pracy naplu wartg¢ srednia napicia na zaciskach silnika wyniostdy,ay = —50 V.
Wyznacz wspotczynnik wypetnienia impulsoav sygnatow steragych tranzystory w tym
stanie pracy. Przyjmij,ze tranzystory, diody i dfawik 3gs elementami idealnymi,
a indukcyjnd¢ diawikal i czestotliwos¢ przehczania tranzystorow= 1/T s3 na tyle due, ze
prad silnika jest cigly i idealnie wygtadzony.
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