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Zadania dla grupy energetycznej na zawody 111 stopnia

Instrukcja dla zdajacego

1. Czas trwania zawodow: 120 minut.

2. III stopien Olimpiady zawiera 5 zadan otwartych.

3. Nalezy poda¢ poprawng odpowiedz wraz z tokiem rozwigzania.

4. Za kazda prawidtowa odpowiedz uzyskuje si¢ maksymalnie 10 punktow. Maksymalna liczba
punktéw do zdobycia za 5 zadan to 50 punktow.

5. Mozna korzysta¢ z przyboréw do pisania, rozdawanych kart czystopisu i brudnopisu,
kalkulatorow 1 tablic matematycznych. Korzystanie z notebookéw, tabletow, telefonow
komoérkowych, smartfonow, smartwatchy, kalkulatorow programowalnych, itp. jest zabronione.

Zyczymy powodzenia!

Zadanie 1

W zaktadzie przemystowym zasilono za pomocg sieci pradu statego o napigciu 230V trzy kolejno
ustawione rozdzielnice o$wietlenia awaryjnego o nastepujacych mocach 2,2 kW, 0,6 kW oraz
1,0 kW. Odleglos¢ migdzy punktem zasilania a poszczegdlnymi rozdzielnicami wynosi Kkolejno:
100 m, 40 m oraz 50 m. W linii zastosowano kabel z zytami miedzianymi o przekroju 6 mmZ.
Nalezy obliczy¢ spadek napigcia na poszczegolnych odcinkach i1 spadek catosciowy linii zasilajace;.

Uu=230V

1=100 m 1=40m I=50m
s=6,0 mm? s=6,0 mm? s=6,0 mm?

V V V

Rozdzielnica 1 Rozdzielnica 2 Rozdzielnica 3
P=22kW P =0,6 kW P=1,0kwW

Rysunek 1. Schemat zasilania o§wietlenia awaryjnego w zaktadzie przemystowym

Zadanie 2
Temperatura dolnego zrodta ciepta pompy ciepta wynosi T4=5°C. O ile zmieni si¢

(zmniejszy/zwigkszy) wspolczynnik efektywnosci pompy ciepta, jezeli temperatura gornego zrodta
ciepta wzrosta z T = 35 °C do Ty = 50 °C?
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Zadanie 3
Temperatura dolnego zrodta ciepta T jest stala. O ile zmieni si¢ sprawno$¢ cyklu Carnota, jezeli

temperatura gornego zrodta ciepta zwiekszy si¢ z 400 K do 460 K, przy poczatkowej sprawnosci
n1 = 20%?

Zadanie 4

W Rozporzqdzeniu Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 29 listopada 2022 r. w sprawie sposobu
ksztattowania i kalkulacji taryf oraz sposobu rozliczen w obrocie energiq elektryczng podane sa
zasady rozliczania za ponadumowne zuzycie energii biernej (pobranie lub oddanie). W _przypadku
nadwyzki pobranej ponad umowng ilos§¢ wynikajaca ze wspolczynnika tggy W okresie
rozliczeniowym, oblicza si¢ wedtug wzoru:

1+tg? 1)
Op = k" Cp* < /1;;(;”0 -~ 1) A,
gdzie:

Op — optata za nadwyzke energii biernej, w z1,

k — ustalona w taryfie krotnos¢ ceny Cy,

Cik — cena energii elektrycznej, w zZ/MWh lub zt/kWh,

tge — tangens ¢ wynikajacy z pobranej energii biernej rozumiany jako stosunek energii biernej
pobranej do energii czynnej pobranej,

tggpo — Umowny tangens o,

A — energia czynna pobrana, w MWh lub kWh.

Za$ w przypadku za oddawanie energii biernej do cieci sposOb naliczenia oplaty zalezy od zuzycia:
Ob :k'Crk'Ab! (2)

gdzie:

Op — optata za nadwyzke energii biernej oddawanej do sieci, w zt,
k — ustalona w taryfie krotno$¢ ceny Cy,

Ck — cena energii elektrycznej, w zt/MWh lub z/kWh,

Ap — energia bierna oddana, w Mvarh lub kvarh.

W tabeli przedstawiono dane dotyczace miesigcznego zuzycia energii elektrycznej przez zaklad
przemystowy zasilany z sieci $redniego napigcia, ktory rozliczany jest wedlug taryfy B21. Jakie
koszty poniesie odbiorca z tytulu oplat za energi¢ bierng? Umowna warto$¢ tgpo = 0,4, cena
jednostkowa za energi¢ elektryczng wynosi Crx = 800 zZ/MWh, krotnos$¢ ceny C dla odbiorcy

zasilanego z sieci $redniego napigcia wynosi K = 1.

Tab. 1. Dane do zadania nr 3

Energia czynna Energia bierna
pobrana pobrana
MWh Mvarh
100 20

Zadanie 5

Transformator jednofazowy o danych znamionowych: moc znamionowa Sy= 24 kVA; napigcie
znamionowe strony GN (strona 1) Uiy =400 V; napigcie znamionowe strony dolnej DN (strona 2)
Uon=230V; czestotliwo$¢ znamionowa fy=50 Hz. Podczas pomiarow tego transformatora
uzyskano nast¢pujace wyniki:

e pomiary w stanie jatlowym (zasilana strona 2):
o napiecie zasilaniaU,g = U,y 0 czestotliwoscei fy;
o prad stanu jalowego 120=6,5 A,
o moc czynna w stanie jatowym Py =230 W.
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e pomiary w stanie zwarcia (zasilana strona 1, zwarcie po stronie 2):
o napigcie zasilania U1z = 9,2 V;
o prad w stanie zwarcia l;z= 69,5 A;
o Mmoc czynna w stanie zwarcia P,z = 105 W.

Nalezy obliczy¢ parametry schematu zast¢pczego typu T transformatora sprowadzone na stron¢ GN
(strona 1) oraz narysowa¢ ten schemat. W obliczeniach nalezy przyja¢ nast¢pujace zatozenia
upraszczajace: Ry = Ry’ oraz X1 = X5,

Opracowali: Sprawdzil: Zatwierdzil:

dr inz. Roman Kostyszyn, UMG dr inz. Zbigniew Klosowski Przewodniczacy Rady Naukowej Olimpiady
dr inz. Tomasz Nowak, UMG dr hab. inz. Stawomir Cieslik, prof. PBS
mgr inz. Lukasz Mazur, PBS
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