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Ogolnopolska Olimpiada Wiedzy Elektrycznej i Elektronicznej
Rok szkolny 2015/2016

Zadania z elektrotechniki na zawody |11 stopnia

Instrukcja dla zdajacego

1. Czas trwania zawodow: 120 minut.

2. 11l stopien olimpiady zawiera 5 zadan otwartych.

3. Nalezy poda¢ poprawng odpowiedz wraz tokiem rozwigzania.

4. Za kazda prawidtowa odpowiedz uzyskuje si¢ maksymalnie 10 punktéw. Maksymalna
liczba punktéw za 5 zadan do zdobycia to 50 punktow.

5. Mozna korzysta¢ z przyborow do pisania, rozdawanych kart czystopisu i brudnopisu,
kalkulatorow 1 tablic matematycznych. Korzystanie z notebookow, telefondéw
komorkowych itp. jest zabronione.

Zyczymy powodzenia!

Zadanie 1.

Kulka o tadunku Q zostaje umieszczona na wysokosci H+h nad natadowang ptaszczyzng

o gestosci tadunku +o. Obliczy¢ mas¢ kulki, jezeli wiadomo, ze na wysokosci h nad

ptaszczyzna kulka osiagneta predkosé v w czasie t > fZ—H .
g

+0

Zadanie 2.
Wyznaczy¢ wskazania elektromagnetycznych przyrzaddow pomiarowych w symetrycznym
uktadzie trojfazowym pokazanym na rysunku.

Dane: g, (t) = 230-\/§-sin(314-t) +80-\/§-sin(942-t) V, R=36Q,L=30mH,Ro=0,50 Q,
Lo=2,0 mH.
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Zadanie 3.

Silnik asynchroniczny o poslizgu krytycznym sx = 2,0 i momencie rozruchowym M, =40 N-m
jest sprzezony na sztywno z urzadzeniem o charakterystyce oporowe;j:

Mop = 0,3-M; - (140,8- o/ ws),

gdzie: w - predkosc katowa silnika, s - predkos¢ katowa synchroniczna silnika.

Uzwojenie stojana o dwoch parach biegunow potaczono w gwiazde i zasilano z polskiej sieci
energetycznej. Wyznacz przyspieszenie katowe wirnika & w poczatkowej chwili rozruchu
silnika oraz po osiagnigciu przez silnik potowy predkosci ustalonej, jezeli moment
bezwladnosci catego zespotu wynosi 5,0 kg-mz. Pomin elektromagnetyczne procesy
przejsciowe w silniku.

Zadanie 4.

Wat 3-fazowej pradnicy synchronicznej, potaczonej na sztywno z brylg obrotowa o momencie
bezwladnosci J = 160 kg-m? wiruje z predkoscia n=3000 obr/min. Prad wzbudzenia
pradnicy wynosi 95% maksymalnego pradu wzbudzenia, a napigcie na jej zaciskach
Up =400 V. Pradnic¢ obciazono moca S = 10 kV-A przy indukcyjnym wspotczynniku mocy
coSe ing = 0,88 przez przeksztaltnik czestotliwosci, ktorego minimalne napigcie zasilania
wynosi 0,8U,. Przyja¢, ze pradnica jest nienasycona, a jej $rednia sprawno$¢ w czasie
obcigzania wynosi 77 = 95%. Moment bezwladnosci wirnika pradnicy jest do pominigcia.
Oszacowa¢, jak dhugo pradnica moze zasila¢ odbiorniki.

Zadanie 5.

Narysowaé przebieg napigcia Uyy(t) odpowiadajacy przebiegowi napigcia wejsciowego e(t)
w ukladzie przedstawionym na rysunku, jezeli wzmocnienie pragdowe transoptora wynosi
Ki =0,10 A/A, E=10V, R1=30Q, R, =60 Q, R3 =2,0kQ, Ry;=2,0kQ. Nalezy zalozy¢,
ze rzeczywista charakterystyka wejsciowa transoptora iye = f (Uye) moze by¢ aproksymowana
charakterystyka odcinkowo-liniowa 0 napigciu progowym Up,=2,0 V i 0 nachyleniu
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