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Zadania dla grupy elektrycznej na zawody |11 stopnia

Instrukcja dla zdajacego

1. Czas trwania zawodow: 120 minut.

2. III stopien Olimpiady zawiera 5 zadan otwartych.

3. Nalezy poda¢ poprawng odpowiedz wraz z tokiem rozwigzania.

4. Za kazda prawidtowa odpowiedz uzyskuje si¢ maksymalnie 10 punktow. Maksymalna liczba
punktéw do zdobycia za 5 zadan to 50 punktow.

5. Mozna korzysta¢ z przyboréw do pisania, rozdawanych kart czystopisu i brudnopisu,
kalkulatorow 1 tablic matematycznych. Korzystanie z notebookéw, tabletow, telefonow
komorkowych, smartfonow, smartwatchy, kalkulatorow programowalnych, itp. jest zabronione.

Zyczymy powodzenia!

Zadanie 1

Cewka obwodu magnetycznego ma 2000 zwojoéw. Prad ptynacy w cewce | = 1,10 A. Rdzen
obwodu wykonano ze staliwa. Dtugo$¢ szczeliny |, = 1 mm. Pozostate wymiary podano na rysunku
w mm. Nalezy oblicz warto$¢ indukcji magnetycznej w szczelinie. Natezenie pola w rdzeniu
staliwnym dla Bre 1 = 1,00 T wynosi H ; =810 A/m, Bre » =1,20 T; H », = 1270A/m, Bre 3 = 1,25
T; H_3 = 1440A/m, BFE_4 =130 T, H_4 = 1680A/m, BFE_S = 14T, H_5 = 2300A/m, BFE_G =1,5T;
H ¢ = 3300A/m.
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Rysunek 1. Obwod magnetyczny
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Zadanie 2

Dla obwodu elektrycznego przedstawionego na rysunku nalezy dobra¢ pojemno$¢ kondensatora
tak, aby moc bierna zrédla napigcia sinusoidalnego byta rowna zeru. Dane: o =200 1/s,
R=100€Q, L =0,200H
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Rysunek 2. Obwod elektryczny

Zadanie 3

Do zaciskdw odbiornika elektrycznego, ktory zasilany jest z zasilacza programowalnego zostat
podtaczony oscyloskop dwukanalowy z sonda napigeciowa i pradowa. W wyniku pomiaru zostat
zrejestrowany przebieg czasowy napiecia (kolor niebieski) i pradu (kolor czerwony), ktore zostaty
przedstawione na wykresie ponizej. Na podstawie przebiegu nalezy obliczy¢ moc czynng i pozorng
pobierang przez odbiornik.

Przebieg czasowy napigcia mozna zapisa¢ zalezno$cia
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Rysunek 3. Przebieg czasowy napigcia i pradu
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Zadanie 4

Napiecie odksztatcone o wartosci skutecznej Uess = 100 V i czgstotliwosci 50,0 Hz zasila obwod
ztozony z szeregowo potaczonego rezystora o rezystancji R = 2,00 Q i kondensatora 0 pojemnosci
C =200 pF. Napigcie zasilajace zawiera pierwsza 1 pigta harmoniczng, przy czym wartosé
skuteczna pigtej harmonicznej bedzie wynosita Us = 0,3-U;, przy czym U; — warto$¢ skuteczna
pierwszej harmonicznej, Oblicz warto$¢ skuteczng pradu odksztalconego oraz warto§¢ mocy
czynnej pobieranej przez obwod.

Zadanie 5

Pomiar rezystancji metoda techniczng mozliwy jest w jednym z dwoéch uktadow: a) ukladzie
poprawnie mierzonego napiecia lub b) ukladzie poprawnie mierzonego pradu. Przy jakiej
rezystancji rzeczywistej R zmierzona rezystancja pomiarowa Rp, rozumiana jako stosunek napigcia
(wskazania woltomierza) do natezenia pragdu (wskazanie amperomierza), bedzie taka sama w obu
uktadach pomiarowych? Uwzglednié, ze przy pomiarze w obu ukladach amperomierz mial takg
samg rezystancje cewki pomiarowej rowng Ra = 2,00 QQ, podobnie woltomierz Ry =100 Q. Dla
uproszczenia nalezy przyjac, ze wskazania miernikow nie sg obcigzone uchybem.
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